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(§) Leerhubeinstellung zwischen einem Aktor und einem Ubertragungselement eines Ventils in einem 
Kraftstoffinjektor 

@ Ein Stellantrieb 19 wird in einem Kraftstoffinjektor 1 po- 
sitioniert, indem ein plastisch verformbares Abstandsele- 
ment 31 in das Gehause des Kraftstoffinjektors eingelegt 
wird, das Abstandselement entsprechend dem ge- 
wunschten Leerhub des Ventils bleibend zusammenge- 
presst wird und an dem Abstandselement anliegend das 
Aktorgehause am Gehause des Kraftstoffinjektors befe- 
stigt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Positionieren ei- 
nes Stellantriebes in einem Kraftstoffinjektor, eine Vorrich- 
tung zur Durcbfuhrung eines derartigen Verfahrens und ei- 
nen Kraftstoffinjektor mit einem Steliantrieb. 

Bei dcr Krafts tofiVcrsorgung von Brennkraflrnaschincn 
wcrdcn Speichcreinspritzsyslcme cingcselzt, bci denen mit 
hohen Einspritzdrucken und schnellen Schaltgeschwindig- 
keiten gearbeitet wird. Bei diesem Speichereinspritzsystem 
wird Kraftstoff mittels einer Hochdruckpumpe in einen 
Hochdruckspeicher gefordert, von dem aus der Kraftstoff 
mit Hilfe von Kraftstoffinjektoren in Brennkraftmaschinen 
eingespritzt wird. Der Kraftstoffinjektor weist ein Einspritz- 
vcntil auf, das von einem Servovcntil geoffnet und gcschlos- 
sen wird, um den zeitlichen Verlauf des Einspritzvorgangcs 
in die Brennkammer festzulegen. Das Servoventil wird da- 
bei von einem elektrisch angesteuerten Aktor, insbesondere 
von einem Piezo-Aktor, betatigt. Bei einem derartigen 
Piezo-Aktor wird durch Anlegen von elektrischer Spannung 
eine Langsdehnung hervorgerufen. Diese wird auf das Ser- 
voventil iibertragen, das wiederum das Einspritzventil steu- 
ert. Damit die im um-Bereich liegende Langsdehnung des 
Piczo-Aktors das Servoventil geeignet bctatigen kann, wird 
diese Langsdehnung z. B. mechanisch durch einen im Kraft- 
stoff gelagerten Hebeliibersetzer oder hydraulisch durch ei- 
nen Druckraum verstarkt. 

Um die fur einen optimalen Verbrennungsverlauf erfor- 
deriichen schnellen Schaltgeschwindigkeiten und kleinen 
Einspritzmengen beim Kraftstoffinjektor erzielen zu kon- 
nen, ist es erforderlich, den Kraftstoffinjektor sehr genau 
einzustellen. Dies gilt insbesondere fur den sich zwischen 
dem Piezo-Aktor und dem Servoventil ergebenden Lecrhub 
im Kraftstoffinjektor. 

Diese Leerhubeinstellung wird gemaB dem Stand der 
Technik bisher so vorgenommen, dass die genaue Anord- 
nung der einzelnen Komponenten des Kraftstoffinjektors, 
insbesondere deren Abstande zueinander, rechnerisch aus 
den Abmessungen dieser Komponenten ermittelt werden. 
Hierzu muss jede Komponente einzeln vermessen werden. 
Nach dem Ausmessen wird der Leerhub dann durch zwi- 
schen dem Injektorgehause und dem Aktorgehause angcord- 
nete Einstellscheiben eingestellt, die lediglich minimale To- 
leranzen aufweisen diirfen und deshalb aufwendig zu ferti- 
gen sind. Um den so eingestellten Leerhub zu priifen, ist es 
erforderlich, den Kraftstoffinjektor zusammenzubauen und 
unter Betriebsbedingungen zu testen. Falls Funktionsfehler 
festgestellt werden, muss der Kraftstoffinjektor nach dem 
Testlauf wieder zcrlegt werden. Dann miisscn die Einstell- 
scheiben eventuell aufwendig nachgearbeitet oder ausge- 
tauscht werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein einfaches 
Verfahren zum genauen Positionieren eines Stellantriebes in 
einem Kraftstoffinjektor, eine Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung eines solchen Verfahrens sowie einen derartigen Kraft- 
stoffinjektor bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangi- 
gen Patentanspriiche gelost. Bevorzugte Ausfiihrungsfor- 
mcn sind in den abhangigen Anspriichcn angegeben. 

Das Verfahren gemaB Patentanspruch 1 und die Vorrich- 
tung gemaB Patentanspruch 4 sind besonders einfach reali- 
sierbar dann, wenn das Einstellen der Position des Stellan- 
triebes im Injektorgehause bereits beim Verformen des Ab- 
standselementes durch den Pressvorgang mit dem Aktorge- 
hause selbst vorgenommen werden kann. Um das Aktorge- 
hause als Pressstempel verwenden zu konnen, ist es jedoch 
erforderlich, ein geeignet hartes Material fur das Aktorge- 
hause zu verwenden. Dabei wird der Aktor entsprechend 
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dem gewiinschten Leerhub angesteuert und das Aktorge- 
hause mit dem entsprechend der Ansteuerung geringfugig 
ausgefahrenen Aktor auf das Abstandselement gepresst. Al- 
ternativ ist es auch moglich, dass bei ausgebautem Aktor 

5 bzw. Aktorgehause ein Pressstempel das Abstandselement 
gemaB dem gewiinschten Leerhub des Ventils bleibend zu- 
sammenpresst. Dabei ist der Pressstempel dcrart ausgcbil- 
det, dass er bci Errcichen der Einstcllung des gewiinschten 
Leerhubes das Ubertragungselement gerade beriihrt bzw. 

to betatigt, wodurch der Press- bzw. Positionierungsvorgang 
mikrometergenau beendet wird. 

Zum Einstellen und Uberpriifen der Positionierung des 
Stellantriebes im Injektorgehause, insbesondere zur Bestim- 
mung des Leerhubs der Wirkverbindung zwischen dem Ak- 

15 tor und dem Servoventil, wird bspw. an den Aktor ein des- 
sen Leerhub entsprcchcndcs Anstcuersignal gclegt - oder 
ein passender Pressstempel verwendet - und der Pressvor- 
gang begonnen sowie gleichzeitig der Druckverlauf im In- 
jektor gemessen. Dabei wird mittels eines Druckerzeugers 

20 Kraftstoff unter einem hohen Druck in den Kraftstoffinjek- 
tor eingespeist und das Aktorgehause - oder der Pressstem- 
pel - so lange auf das Abstandselement gepresst und dieses 
entsprechend plastisch verformt, bis das Ventii gerade beta- 
tigt wird, was zu einem messbaren Druckabfall im Tnjektor 

25 fuhrt. Dieser Zeitpunkt bzw. diese Position kann beispiels- 
weise auch durch eine elektrische Widerstandsmessung zwi- 
schen dem Stempel- und dem Ubertragungselement festge- 
stellt werden. 

Nachfolgend ist anhand schematischer Darstellungen ein 
30 Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 einen Kraftstoffinjektor, 

Fig. 2 stark vereinfacht eine Einstellvorrichtung mit dem 
vergroBert, abschnittsweise und in einem Langsschnitt dar- 
gestelllen Kraftstoffinjektor beim Pressvorgang des Stauch- 

35 ringes, und 

Fig. 3 abschnittsweise den zusammengebauten Kraftstof- 
finjektor in einem Langsschnitt gemaB Fig. 2. 

Ein Kraftstoffinjektor 1 gemaB Fig. 1 besteht im wesent- 
lichen aus einem Einspritzventil 3, einer Einspritzdiise 5, ei- 

40 nem in einem Injektorkopf 7 enthaltenen Steliantrieb 19 ( 
Fig. 3) sowie einem Aktoranschluss 9. Im Injektorkopf 7 ist 
weiterhin ein Hochdruckzulauf 11, iibcr den Kraftstoff unter 
sehr hohem Druck zugefuhrt werden kann, sowie ein Lecka- 
geablauf 13, iiber den iiberschussiger Kraftstoff aus dem 

45 Kraftstoffinjektor 1 in einen Kraftstoffvorratsbehalter (nicht 
gezeigt) zuruckgefuhrt werden kann, vorgesehen. Am Injek- 
torkopf 7 ist mittels einer Hohlschraube 15 ein Aktorge- 
hause 17 exakt festgelegt und insbesondere in Aktorlangs- 
richtung unverschiebbar befestigt. 

50 Der Steliantrieb 19 im Injektorkopf 7 besteht gemaB Fig. 
3 im wesentlichen aus einem im Aktorgehause 17 angeord- 
neten Piezo-Aktor 21 und einem Servoventil 23, die in einer 
stufig ausgebildeten Innenbohrung 25 im Injektorkopf 7 
monuert sind. Der Piezo-Aktor 21 setzt sich dabei in an sich 

55 bekannter Weise aus mehreren ubereinander gestapelten 
Piezoelementen zusammen, die in dem Aktorgehause 17 
zwischen einer Kopfplatte 27 und einer Bodenplatte 29, die 
ventilseitig einen kreisrunden Aufsatz aufweist, vorge- 
spannt sind. Dabei ist die Position des Bodenplattcnaufsat- 

60 zes bei spiels weise derart, dass dessen Stirnflache exakt biin- 
dig mit der ventilseitigen Stirnflache des Aktorgehauses 17 
bei nicht angesteuertem Aktor abschlieBt. Der Piezo-Aktor 
21 ist weiter leitend iiber aus der Kopfplatte 27 hervorste- 
hende Kontaktstifte mit dem Aktoranschluss 9 verbunden, 

65 so dass iiber den Aktoranschluss 9 Spannung an den Piezo- 
Aktor 21 angelegt und damit dessen Ausdehnung gesteuert 
hervorgerufen werden kann. Der Piezo-Aktor 21 ist am obe- 
ren Ende der stufig ausgebildeten Innenbohrung 25 im In- 
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jektorkopf 7 befestigt. Dabei wird das Aktorgehause 17 mit 
seiner ventilseitigen Stimflache auf einen an sich bekannten 
metallischen, plastisch geeignet verformten Stauchring 31 
gedriickt. Der Stauchring 31 liegt auf einer ringformig um- 
laufenden Auflagescheibe 33. Diese wiederum ist auf einem 
Absatz in der Innenbohrung 25 des Injektorkopfes 7 ange- 
ordnet. Das Aktorgehause 17 ist dabei mittcls der Hohl- 
schraube 15 fest an den Stauchring 31 gedriickt und in dieser 
Position exakt definiert am Injektorkopf gehalten. Dazu 
konnen die Hohlschraube 15 und das Injektorgehause 17 
korrespondierende Absatze aufweisen oder anders geeignet 
ausgebildet sein. 

Die durch Elektrostriktion erzeugte Langsdehnung des 
Piezo-Aktors 21 bzw. die Bewegung der Bodenplatte 29 in 
Langsrichtung des Aktors wird von einem als Hebeluberset- 
zer 35 ausgcbildetcn tJbertragungsclement auf das Scrvo- 
ventil 23 ubertragen und etwa den Faktor 1,5 verstarkt. Der 
Arbeitshub betragt dabei typischerweise um etwa 40 um. 
Der Hebelubersetzer 35 ist zwischen dem kreisrunden Auf- 
satz an der Bodenplatte 29 des Piezo-Aktors 21 und einem 
Ventilkolben 37 des Servoventils 23 angeordnet und mit ei- 
nem Schenkel auf einer in der Innenbohrung 25 des Injek- 
torkopfes 7 unterhalb der Fuhrungsscheibe 39 angeordneten 
Auflagescheibe 33 unverschiebbar abgcstiitzt. Bei der He- 
beibewegung werden der Hebelubersetzer 35 durch die Auf- 
lagescheibe 33 und der Ventilkolben 37 durch die Fuhrungs- 
scheibe 39 gefuhrt bzw. relativ zueinander positioniert. Der 
Ventilkolben 37 liegt weiterhin auf einem Ventilpilz 41 an, 
der im Ruhezustand an einer Ventilfeder 43 auf einen Ventil- 
sitz 45 in der Innenbohrung 25 des Injektorkopfes 7 ge- 
driickt wird. 

Der in Fig. 3 dargestellte Kraftstoffinjektor 1 mit dem 
Stellantrieb 19 arbcitct beim Einsatz in einer Brennkraftma- 
schine wie folgt: Uber den Hochdruckzulauf 11 (Fig. 1) 
wird Kraftstoff unter einem sehr hohen Druck in den Kraft- 
stoffinjektor 1 eingespeist. Im Ruhezustand, d. h. bei nicht 
angesteuertern Piezo-Aktor 21, wird der Ventilpilz 41 durch 
die Ventilfeder 43 auf den Ventilsitz 45 gedriickt, so dass die 
vom Servoventil 23 angesteuerte Einspritzdiise 5 bspw. ge- 
schlossen ist. Dabei entspricht der Ab stand des Bodenplat- 
tenaufsaly-cs 29 zum Hebelubersetzer 35 exakt dem Lcerhub 
des Ventils und betragt in der Regcl etwa 1 = 2 bis 4 urn. 
Beim Anlegen einer Spannung iiber den Aktoranschluss 9 
an den Piezo-Aktor 21 bewirkt die durch Elektrostriktion 
hervorgerufenen Langsdehnung des Piezo-Aktors 21, dass 
sich dessen Bodenplatte 29 bzw. der Aufsatz auf den Hebel- 
ubersetzer 35 zu bewegt. Nach Zuriicklegen des Leerhubes 
1 druckt der Bodenplattenaufsatz 29 gegen den Anliegebe- 
reich des Hebelubersetzers 35, wodurch sich dieser auf der 
Fuhrungsscheibe 39 abgestiitzt dreht. Infolge der Drehbc- 
wegung des Hebelubersetzers 35 wird der am Hebeluberset- 
zer 35 anliegende Ventilkolben 37 tiefer in die Innenboh- 
rung 25 des Injektorkopfes 7 vorgeschoben. Der am Ventil- 
kolben 37 anliegende Ventilpilz 41 wird gegen die Halte- 
kraft der Ventilfeder 43 von seinem Ventilsitz 45 abgehoben 
und so die vom Servoventil 23 angesteuerte Einspritzdiise 5 
gedffnet. Nach Beenden der Stromzufuhr zieht sich der 
Piezo-Aktor 21 bzw. der Bodenpattenaufsatz 29 wicder aus 
der Innenbohrung 25 des Injektorkopfes 7 zuriick, bis cr in 
seiner Ruheposition beispielsweise wieder exakt biindig zur 
Stimflache des Aktorgehauses 17 mit Abstand vom Hebel- 
ubersetzer stent. Dabei wird der Ventilpilz 41 durch die Ven- 
tilfeder 43 auf den Ventilsitz 45 gedriickt und damit die an- 
gesteuerte Einspritzdiise 5 wieder geschlossen. 

Um eine genaue Einstellung des Leerhubes des Ventils 
vornehmen zu konnen, ist eine Einstellvorrichtung gemaB 
Fig. 2 vorgesehen. Die Einstellvorrichtung weist eine an 
sich bekannte Vorschubeinrichtung 51 auf, die die Vertikal- 



bewegung eines Pressstempels 53 in Pfeilrichtung gemaB 
Fig. 2 mikrometergenau steuert. Der Pressstempel 53 weist 
ein absatzformig aus der Stempelpressflache hervorstehen- 
des Leerhubeinstellelement 55 auf. Dieses ist aus einem 
5 elektrisch leitenden Material ausgebildet und elektrisch iso- 
liert vom Pressstempel 53 in diesem befestigt. Der Uber- 
stand des Lccrhubcinstcllelementcs 55 en tspricht dabei dem 
gewiinschten Leerhub 1 des einzustcllenden Ventils, wobci 
jeweils die exakte Postion der Betatigungsflache des Boden- 

10 piattenaufsatzes 29 (Fig. 3) relativ zur ventilseitigen Aufla- 
geflache des Aktorgehauses im Ruhezustand des Aktors zu 
beriicksichtigen ist. 

Die Einstellvorrichtung gemaB Fig. 2 weist weiterhin 
eine Steuervorrichtung 57 auf, die uber elektrische Leitun- 

15 gen cinerscits den Injektor bzw. den Injektorkopf 7 und an- 
dcrerscits das Leerhubeinstellelement 55 elektrisch lei tend 
miteinander verbindet. Weiterhin ist zwischen den Injektor- 
kopf 7 und das Leerhubeinstellelement 55 eine Spannungs- 
quelle und ein elektrisches Schaltelement, bspw. ein Relais 

20 geschaltet, welches die Strom versorgung der Vorschubein- 
richtung 51 abschalten kann. Der Kraftstoffinjektor 1 ist 
beim Einstellvorgang in einem Tisch 59 eingespannt, der 
den Kraftstoffinjektor 1 gegen den vom Pressstempel 53 auf 
den Injektorkopf 7 nachfolgcnd ausgeiibten Druck fcsthalt. 

25 Die Einstellvorrichtung und das Verfahren zum Positio- 
nieren des Stellantriebes 19 funktionieren wie folgt: Zu- 
nachst wird der Uberstand des Leerhubeinstellelementes 55 
gegeniiber der Pressflache des Stempels 53 entsprechend 
dem gewiinschten Leerhub 1 mikrometergenau eingestellt. 

30 Dabei wird die relative Position der Stimflache des Boden- 
plattenaufsatzes 29 zur Stimflache des Aktorgehauses 17 bei 
nicht aktiviertem Aktor beriicksichtigt. Ist bspw die Betati- 
gungs- bzw. Stimflache des Bodenplattenaufsatzes 29 im 
Ruhezustand exakt biindig zur ventilseitigen Stimflache 

35 bzw. Auflageflache des Aktorgehauses 17, wird der Uber- 
stand exakt gemaB dem gewiinschten Leerhub des Ventils 
eingestellt. Der Injektorkopf 7 wird bei ausgebautem Aktor- 
gehause 17 in den Arbeitstisch 59 eingespannt und der 
Stauchring 31 in das Injektorgehause eingelegt. Die Vor- 

40 schubeinrichtung 51 fahrt den Stempel 53 in die Innenboh- 
rung 25 des Injektorkopfes 7. SchlieBlich beriihrt die Press- 
flache des Stempels 53 den Stauchring 31. In dieser Position 
ist jedoch das Leerhubeinstellelement 55 noch von dem He- 
belubersetzer 35 beispielsweise im Bereich von 1/10 mm 

45 beabstandet. Der durch die Steuervorrichtung 57 gebildete 
elektrische Kreis ist also noch unterbrochen. Die Vbrschub- 
einrichtung 51 fahrt den Stempel 53 weiter in die Innenboh- 
rung 25 und deformiert bzw. staucht dabei den Stauchring 
31 so weit, bis das Leerhubeinstellelement 55 die Bcruhrfla- 

50 che des Hebelubersetzers 35 geradc kontakticrt. In diesem 
Moment bzw. exakt in dieser Position ist der aus dem Leer- 
hubeinstellelement 55, dem Hebelubersetzer 35, der Aufla- 
gescheibe 33 bzw. der Fuhrungsscheibe 39, dem Injektor- 
kopf 7 und den entsprechenden Leitungen der Steuervor- 

55 richtung 57 gebildete elektrische Kreis geschlossen. Das 
Relais unterbricht deshalb die Stromversorgung der Vor- 
schubeinrichtung 51 und stoppt dadurch die Verfahrbewe- 
gung des Pressstempels 53 mikrometergenau. AnschlieBend 
wird der Stempel 53 wicder aus dem Injektorkopf 7 bewegt. 

60 Dieser Zustand ist in Fig. 2 dargesteUt. Danach wird der 
Kraftstoffinjektor 1 komplett zusammengebaut, wie in Fig. 
1 und 3 gezeigt. 

Die Erfindung ist auch bei bekannten Kraftstoffinjektoren 
einsetzbar, die einen bspw. elektromagnetisch betriebenen 

65 Aktor aufweisen, der ohne Hububersetzer, z. B. Hebeluber- 
setzer, und ohne Servoventil direkt iiber ein Obertragungs- 
element, z. B. einen Kolben, mit der Diisennadel in Verbin- 
dung steht. Der Leerhub entspricht hier der DifFerenz zwi- 
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schen der Auslenkung des Aktors in dessen Ruhezustand 
und der Auslenkung des Aktors, bei der das Einspritzventil 
sich gerade zu offnen beginnt. Somit weist der Stellantrieb 
eines Kraftstofiinjektors einen Aktor und ein Ventil auf, 
zwischen denen ein Ubertragungselement angeordnet ist 5 
und zwischen denen ein vorgegebener Leerhub eingestellt 
isl. Dabei kann bspw. das Vcnlil als Servovcntil odcr als Kin- 
spritzventil ausgebildct und das Ubertragungselement als 
Kolben- oder als Hebelelement ausgebildet sein. Die Merk- 
male der vorherigen Ausfuhrungsbeispiele konnen mit den 10 
hier beschriebenen Ausfuhrungsformen des Steliantriebes 
des Kraftstofiinjektors kombiniert werden. 

Patentanspriiche 

15 

1. Vcrfahrcn zum Positioniercn eines Steliantriebes 
(19) in einem Gehause eines Kraftstofiinjektors (1) mit 
einem Venul, wobei der Stellantrieb einen Aktor (21) 
mit einem Aktorgehause (17) und ein im Gehause an- 
geordnetes Ubertragungselement (35) zwischen dem 20 
Aktor und dem Ventil aufweist, urn eine Langsbewe- 
gung des Aktors auf das Ventil zu ubertragen, dadurch 
gckcnnzcichnct, daB ein plastisch verformbares Ab- 
standselement (31) in das Gehause eingelcgt wird, daB 
das Abstandselement entsprechend dem gewunschlen 25 
Leerhub des Ventils bleibend zusaimnengepresst wird, 
und daB an dem Abstandselement anliegend das Aktor- 
gehause am Gehause des Kraftstofiinjektors befestigt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB das in das Gehause eingelegte Abstandsele- 
ment bei ausgebautem Aktor mit einem Stempel (53) 

so weit zusammengepresst wird bis ein Leerhubein- 
stellelement (55) des Stempels auf das Ubertragungs- 
element (35) des Steliantriebes trifft bzw. dieses beta- 35 
tigt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der elektrische Widerstand zwischen dem 
Ubertragungselement (35) und dem Leerhubeinstell- 
element (55) gemessen wird, und daB die PreBbewe- 40 
gung des Stempels (53) gestoppt wird, wenn das "Ober- 
tragungselement das Lccrhubcinstellelement beriihrt 
bzw. kontaktiert. 

4. Vorrichtung zum Positionieren eines Steliantriebes 
(19) in einem Gehause eines Kraftstofiinjektors (1), 45 
wobei der Stellantrieb einen Aktor (21) mit einem Ak- 
torgehause und ein Ubertragungselement (35) zwi- 
schen dem Aktor und einem Ventil aufweist, urn eine 
Langsbewegung des Aktors auf das Ventil zu ubertra- 
gen, dadurch gckennzeichnet, daB eine Vorschubein- 50 
richtung (51) zum Pressen eines Stempels (53) auf ein 

in das Gehause eingelegtes plastisch verformbares Ab- 
standselement (31) vorgesehen ist, welcher Stempel 
ein entsprechend dem gewunschten Leerhub des Ven- 
tils uber die StempelpreBflache hinausragendes Leer- 55 
hubeinstellelement (55) aufweist, und daB eine Steuer- 
vorrichtung (57) vorgesehen ist, die die Bewegung der 
Vorschubcinrichtung stoppt, sobald das Leerhubein- 
stellelement des Stempels auf das Ubertragungsele- 
ment des Steliantriebes (19) trifft bzw. dieses betatigt. 60 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuervorrichtung den elektrischen 
Widerstand zwischen dem Ubertragungselement (35) 
und dem Leerhubeinstellelement (55) miBt und die 
PreBbewegung der Vorschubeinrichtung stoppt, sobald 65 
das tJbertragungselement das Leerhubeinstellelement 
beriihrt bzw. kontaktiert. 

6. Kraftstoffinjektor mit einem Gehause, in dem ein 
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Stellantrieb (19) angeordnet ist, der einen Aktor (21) 
mit einem Aktorgehause (17) und ein Ubertragungsele- 
ment (35) zwischen dem Aktor und dem Venul auf- 
weist, um eine Langsbewegung des Aktors auf das 
Venul zu ubertragen, wobei das Aktorgehause am Ge- 
hause des Kraftstoffinjektors befestigt ist, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB zur Definition der rclalivcn Position 
des Aktorgehauscs und damit des Aktors zum Gehause 
des Kraftstofiinjektors und damit des Ubertragungseie- 
mentes zwischen beiden ein entsprechend dem ge- 
wunschten Leerhub des Ventils bleibend verformtes 
plastisches Abstandselement (31)angeordnet ist. 
7. Kraftstoffinjektor nach Patentanspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abstandselement durch einen 
Stauchring (31) gebildct ist. 
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The method involves positioning a positioning 
drive (19) in a casing of a fuel injector (1) with a 
valve, whereby the positioning drive comprises 
an actuator (21) with an actuator casing (17) and 
a transmission element (35) arranged in the 
casing between the actuator and the valve, 
transferring a longitudinal movement of the 
actuator onto the valve. A plastic deformable 
spacer element (31) is inserted in the casing, 
which is compressed permanently according to 
the desired neutral lift of the valve. The actuator 
casing is fastened to the casing of the fuel 
injector, next to the spacer element. 
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